Contenido de la formacion

Calidad de suministro segun EirGrid (Irlanda)

JORNADA 1

MODULO 1: Introduccién alos arménicos

Presentacion: Fuentes arménicas y flujo de cargas arménico 45 min

Principios del analisis de arménicos y encuadre del método irlandés.
Representacion de fuentes armonicas: espectros de inyeccidén de intensidad,
equilibrados y desequilibrados, y espectros segun IEC 61000. Secuencia de los
armoénicos y multiplos de tres.

Opciones de célculo del flujo de cargas arménico. indices de distorsién HD y THD.
Diagramas de distorsion y comparacion frente a limites.

MODULO 2: Impedancia armonica de la instalacién

Presentacion: Impedancia en frecuenciay resonancias 45 min

Resonancias serie y paralelo. Respuesta en frecuencia de cables, transformadores,
generadores y equipos de compensacion; caracteristicas de frecuencia definidas
por el usuario. El plano R-X.

Impedancia arménica de la instalacion vista desde el punto de conexién y su
variacion con los acoplamientos de barras, la indisponibilidad de circuitos de media
tension, el estado de la compensacion y el nimero de inversores en servicio.
Organizacion de las configuraciones en PowerFactory.

Ejercicio: Fuentes, distorsion y barrido en frecuencia 1 h 30 min

Definicién de las inyecciones armonicas de la planta fotovoltaica de referencia y
evaluacién de la distorsion de tension en el punto de conexién. Barrido en
frecuencia, representacion en el plano R-X e impedancia de la instalacion para
cada configuracion de explotacion.



MODULO 3: Requisitos de calidad de suministro y locus de impedancia

Presentacion: Marco normativo, limites y locus 1h

Requisitos de calidad de suministro y politica de armoénicos de EirGrid. Reparto de
responsabilidades, datos que entrega EirGrid y plazos de presentacion del informe.
Construccion del limite asignado: niveles de planificacion, margen disponible, ley
de suma de la IEC/TR 61000-3-6 y reparto proporcional a la potencia.

Qué representa el locus, en qué formato se recibe, qué escenarios de red cubre y
como se introduce en PowerFactory.

MODULO 4: Amplificacion de la distorsion de fondo

Presentacion: El factor de amplificacion 30 min

Distorsion de fondo preexistente en el punto de conexion. Definicion y célculo del
factor de amplificacion. Mecanismo de resonancia entre la capacidad de la
instalacion y la inductancia de la red.

Ejercicio: Locus y factor de amplificacion 1 h 30 min

Introduccion del locus en el modelo. Calculo del factor de amplificacién para las
combinaciones de impedancia de red y de planta, obtencién de los diagramas R-X
por orden armonico e identificacion del par de puntos mas desfavorable.



JORNADA 2

MODULO 5: Equivalente Norton, agregacion y cumplimiento

Presentacion: Del dato de fabricante al veredicto 45 min

Interpretacion de la hoja de datos del fabricante y paso al tipo de inyeccion
armodnica de PowerFactory. Efecto de la impedancia de salida frente a la hipotesis
de fuente de intensidad ideal.

Emision propia de la instalacién y agregacién segun IEC 61000-3-6. Incremento
total de distorsion atribuible a la instalacion y comparacion con el limite asignado.
Armonicos multiplos de tres en el marco irlandés y métodos de agregacion
alternativos admitidos por EirGrid.

Ejercicio: Automatizaciéon del barrido combinatorio 45 min

Encadenamiento de casos de estudio y barrido completo de las configuraciones de
la instalacion frente a los puntos del locus. Generacion automatica de las tablas y
de los diagramas que exige el informe.

Ejercicio: Norton y tabla de cumplimiento 1 h 30 min

Definicion del equivalente Norton a partir de datos de fabricante y emisién en
funcion del punto de carga. Célculo de la distorsion debida exclusivamente a la
emision de la planta, agregacion con la amplificacion del fondo y elaboracion de la
tabla de cumplimiento por orden arménico. Medidas de mitigacion.

MODULO 6: Fluctuacion de tensién

Presentacion: Fluctuacion de tension y energizacion

Limites de cambio rapido de tension: depresion temporal y escal6n. Limites de
emision de flicker de corta y larga duracion y su asignacion caso a caso. Potencia
de cortocircuito minima y relacion X/R entregadas por EirGrid, construccion del
equivalente Thévenin y criterio de cumplimiento en la fase mas desfavorable.
Traslacion del articulado edlico al caso fotovoltaico.

Energizacién de transformadores: modelado de la saturacién del nucleo, instante
de cierre mas desfavorable, flujo remanente e inrush simpatico desde
transformadores previamente energizados.

1h



Ejercicio: Escaldn, flicker y energizacién 1 h 30 min

Escalon de tension por maniobra de la compensacién de reactiva y por disparo
subito de la planta. Estimaciéon de la emisién de flicker. Energizacion de un
transformador de inversor y energizacion simultanea de varios: nidmero maximo
gque puede conectarse en una sola maniobra.

MODULO 7: Cierre del informe

Presentacion: Contenido del informe a EirGrid 30 min

Tablas de niveles de emision en el punto de conexion. Medidas de mitigacion y
restricciones de explotacion que deben declararse al operador. Lista de
comprobacién completa previa a la presentacion del informe.



Horario (hora peninsular)

Espaia

Jornada

Hora

Primer bloque de 90 minutos

9:00

Segundo blogue de 90 minutos

10:30

Tercer blogue de 90 minutos

12:00

Cuarto bloque de 90 minutos

13:30

Fin de la jornada

15:00
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