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Nuestros Objetivos

|ldentificar un problema real relacionado con la
tematica del desafio:

*Proponer una solucion innovadora
*Compartir nuestras experiencias con esta
presentacion
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uestro Experto:

Paulino Tardaguila Calvo

Ingeniero de Proyectos en Meteologica S.A.
Madrid y alrededores, Espafia | Energia renovable y medio

ambiente

~2 METEOLOGICA services | whatwedo  casestudies = company | contacts

Home > Sewvices

A Forest Fire Management

Forest fire tanagement acthvities are conducted in wide spatial domains

OUR SERVICES:
and are strongly affected by weather. Past metenrological conditions are
relevant as well (fuel moisture) A Fire Spread Predictor
Meteologica's map interfaces provide the user an easy access to high
resolution maps of observed and expected fire weather Fire Weather GIS-Based
variables, and even a forecast of the fire’s evolution Forecasts

WHAT CAN YOU IMPROVE WITH OUR COLLABORATION:

> Effectiveness in fire prevention activities can be improved
using spatially detailed forecasts of fire weather variables.

> Fire suppression operations can benefit greatly from
predictions of the fire's spread. MeteoLogica's service allows
the user to easily and quickly assess the spread and eventual
«damages of any potential or actual fire.

* METEOLOGICA S

® gotocontact form

Herramienta software
creada por nuestro experto
para la Simulacion del
Comportamiento del Fuego

CONTACTUS

+34 914561002
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Nuestra Investigacion
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\2 El comportamiento del fuego

EL TRIANGULO DE COMPORTAMIENTO DEL FUEGO

PARA QUE EXISTA
EL FUEGO SE
NECESITAN
SIEMPRE ESTOS

TIEMPO ATMOSFERICO

ELEMENTOS g e

PREVENCION

4 FASES —

DETECCION

EXTINCION

INVESTIGACION DE CAUSAS
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© La Prevencion de Incendios

Prevision para el 28 de julio de 2010

~ CONTRALOS INCENDIOS B

SIEMPRE ALERT

ES
PREVENIR LOS INCENDIOS FORESTAL!
peis DEPENDE DE TODOS

Areas de Prevencién de Incendios: s I8
i. riel

* CAUSAS J sgo

* RIESGOS: momentos y lugares o "

« ACTUACION SOBRE COMBUSTIBLE
* PLANES DE VIGILANCIA

EXTREMADURA

La Junta recuerda que esta prohibido quemar rastrojos y
pastos de cosecha todo el aifo

Durante la época de peligro bajo de incendios, que empieza hoy, se necesita autorizacion para la quema de restos vegetales en montes,
riberas y pastos naturales
14.10.13 - 16:45 - EFE | HOY.es
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La Deteccion de Incendios
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http://www.fao.org/nr/gfims/datos-de-incendios-activos/kmlgoogle-earth/es/
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O La Extincion de Incendios Forestales

iSITUACION DE EMERGENCIA!

<

PRIORIDADES:
* Vidas humanas
* Propiedades e infraestructuras

. i Al menos 40 muertos y 15 mil evacuados tras
e Patrimonio natural incendio forestal en Israel

' Ten

MUCHAS DECISIONES,
MUY IMPORTANTES,

EN MUY POCO TIEMPO
—>iiMUCHA INFORMACION!!
- iiMUCHA COORDINACION!!

Sucesos s

12 de actualidad: Incendios forestales en Israel
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W La Extincion de Incendios Forestales

MEDIOS TERRESTRES MEDIOS AEREOS

Entrenamiento Brigada (extintor explosion 2:12)
http://www.youtube.com/watch?v=D7d3sS-p-W8

Cortafuegos con tractor: http://www.youtube.com/watch?v=IdiLwjRVarM

Bulldozer: http://www.youtube.com/watch?v=zHEqDcDRj1E

Ataque directo mochila y batefuego: http://www.youtube.com/watch?v=Wa0TmFmO0ZyY
Contrafuego: http://www.youtube.com/watch?v=9cU2UkFXazk

Brigada desembarcando y ataque directo: http://www.youtube.com/watch?v=IdhXpICB-3E

p ——
SILLER BROS. MC.

Descargas Airtanker: http://www.youtube.com/watch?v=JaUDs48h2ns
Kamov: http://www.youtube.com/watch?v=CVbPIP3Qd0Q

Dentro de un Dromader: http://www.youtube.com/watch?v=PETgUQpvHf0
Canadair en accion: http://www.youtube.com/watch?v=yhpjcEWDovw
Canadair y pescadores: http://www.youtube.com/watch?v=TBhMFol6VWA
Iméagenes ACO: http://www.youtube.com/watch?v=sfAW1XonxUw
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O La Investigaciéon de Incendios Forestales

Investigacién de causas de incendios forestales

Brigadas de Investigacion de Evolucién Investigaciones BIIF
Incendios Forestales (BIIF)
N .povﬂ‘_ F les, con card g 283 302
+ Se organizan en cuatro Brigadas que cubren la totalidad 250
del territorio de la Comunidad de Madrid. 200
Fases de la Investigacién 150
Dos ag f les so gan de la 100
50

o-

2001 2002 2003 2004 2005 2006
(): Investigacién en curso

Causas Incendios en 2006

74%

Negligencia
accidentes

55%

E.“ gida de manif i a tostig: I
sospechosos, etc, y en su caso, tomas de declaracion

W P

3 Redaccién del Informe.

FUENTE: Comunidad de Madrid.
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Nuestra Idea
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Paneles fotovoltaicos Extincion:
para autoconsumo Captacion natural de agua
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S-ENd Mejoras

Boca de incendios:

Punto de agua para
brigadas de tierra

Depdsito de almacenamiento adicional:
Herramientas, comida, botiquin




S-ENd Mejoras

Boca de incendios:
Punto de agua para
brigadas de tierra

Depdsito de almacenamiento adicional:
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Analisis Econdmico
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Analisis Economico: Modelo Basico

CONCEPTO PRECIO (EUR) |REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Central de deteccion de incendios KFP-AF2-S-09 . . L
893,44 http://www.imsystems.es/files/IncendioKilsen 2013.pdf

hasta 250 sensores
S de fi 3 KL731AB (250

:n)sores S e ( 18.145,00 http://www.jmsystems.es/files/IncendioKilsen 2013.pdf
uds
Tubo que hace de tronco (6m alto x 0.5m L http://www.incafe2000.com/Ing/Esp/tubos redondos/pagin
diametro) ’ a/22
Tubos para ascensién de agua (10 tubos x 6m http://www.incafe2000.com/Ing/Esp/tubos _redondos/pagin

.2 46,80
alto x 0.03m diametro) a/4?
Embudo gigante pintado de verde 2.000,00 Estimacion en base al precio del depésito
http://www.jardinitis.com/productos/piscinas-y-

Depdsito para agua 10000litros 1.866,44 spas/depositos-de-agua/depositos-fijos-de-

poliester/depositos-verticales-abiertos/10000I
http://www.gammaherramientas.com.ar/files/
manuales/manuall187.pdf

Bombas de pozo 2 x 750W - 45m - 7m3/h - 8
turbinas G1721 4.757,48 http://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-496327111-

bomba-para-pozo-gamma-sumergible-tablero-1hp-turbina-
acero- JM

http://www.agroterra.com/foro/foros/riego-f23/costes-de-
sondeos-y-pozos-t7214.html
http://www.escultorpedrojose.com/galeria-de-
fotos/category/2

Obra civil - Pozo 6-8 metros 2 m de diametro 9.000,00

Transporte, descarga, gria, montaje 10.000,00

TOTAL MODELO BASE 47.335,24 Eur
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Analisis Econdmico: Modelo Autoconsumo

Instalacion Eléctrica para Autoconsumo
Placa solar 12uds x 250W
monocristalino Isofotdn ISF-250,
tension 20V

Bateria automatica de

condensadores, para 1074 kVAr de
potencia reactiva (3uds.)

Instalacion eléctrica (1.5Eur por Wp
instalado)

TOTAL AUTOCONSUMO

MODELO BASE

TOTAL MODELO BASE Y

AUTOCONSUMO

PRECIO (EUR)

3.974,40

62.936,88

4.500,00

71.411,28 Eur
47.335,24 Eur

118.746,52 Eur

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

http://www.yecoy.com/productos/placas-

solares?gclid=CLeZxsv3gLOCFWjmwgodb2 UAtA

http://www.generadordeprecios.info/obra nue

va/calculaprecio.asp?Valor=50/0 0 0 0]J1]IEQ

020]ieq 020: 0 000000

http://www.ennaranja.com/para-

ahorradores/energia-solar-fotovoltaica-para-

autoconsumo-es-el-momento
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Analisis Econémico: Mejoras

CONCEPTO

Estacion meteoroldgica

Caja de herramientas

Comida Espacial - Sandwich (50uds.)

Arcon de jardin para almacenar comida,
botiquin y herramientas

Boca de incendio RHIO 2520 PINOX

Bombas de pozo 1 x 750W -45m - 7m3/h -
8 turbinas G1721

TOTAL MEJORAS

PRECIO (EUR)

106,72

104,41

110,00
645,00
163,99

393,43

2.378,74

3.902,29 Eur
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= Analisis Economico: Total

CONCEPTO PRECIO (EUR)

PRECIO TOTAL (basico + autoconsumo + mejoras) 122.648,81 Eur
122.648,81 Eur

PRECIO TOTAL (20 anos) 245.297,62 Eur
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Ventajas

v'Cubre todas las fases: prevencién + deteccién + extincién + investigacidn.

v'Supervision 365 dias al afio, 24 horas al dia contra pirémanos. En zonas delicadas de alto riesgo de
incendio es un instrumento genial para aumentar la proteccion.

v'"Menos bomberos en caso de incendio.

v'Perfecto en sitios de dificil acceso.

v'No estropea ni contamina el medio ambiente, ecolégico. Integrado en el medio ambiente gracias al
disefio tipo arbol, perfectamente camuflado.

v'Emplea recursos naturales (agua de Iluvia), es una solucién sostenible.

v'Bajo coste de construccion y mantenimiento.

v'Autosuficiente, con paneles fotovoltaicos y baterias para almacenamiento de energia.

v'Vida prevista 20 afios (excepto baterias 5 afios).

v'Permite estudiar el comportamiento de los animales gracias a las camaras.

v'En paises en vias de desarrollo es una solucidn interesante porque los medios aéreos y terrestres de

extincidon son muy caros.
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Desafios

v'iSE PUEDE QUEMAR! = Hay que protegerlo con material ignifugo lo que encarece la solucion.
v'Necesita electricidad, los paneles y baterias encarecen la solucién = se puede emplear una turbina para
aprovechar la energia potencial del agua de lluvia cuando cae por el tronco.

v'No es valido en zonas secas.

v'El tamafio del tanque dependerd de la cantidad de agua que se espera recoger en funcién de las lluvias
del emplazamiento.

v'Las aves pueden anidar = hay que prever nidos artificiales para no alterar el ecosistema.

v'En caso de altas temperaturas, podria haber pérdidas de agua por evaporacidon = Hay que supervisar los
niveles de agua con sensores de nivel.

v'Dificil de vender porque si no hay incendios la gente lo vera algo inutil y los gobiernos no querran
invertir en esta solucion

v'Hay que construirlo mds alto que los demds arboles del entorno, en sitios con drboles muy altos podria

encarecerse mucho



SILEN .
Conclusiones

|G

v'"Hemos investigado los incendios forestales

v'"Hemos aprendido cosas interesantes sobre el fuego

v'"Hemos observado los riesgos que corre los equipos de extincidon para
extinguir incendios

v'"Hemos detectado los problemas actuales en la deteccidn, extincién e
investigacion de causas

v'"Hemos aportado una solucién innovadora que hemos presentado aqui
v'"Hemos ganado un amigo que nos ha ayudado mucho a entender los
problemas de los incendios

v'Sobre todo = inos hemos divertido aprendiendo!






